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Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung im Frachtraum eines Flugzeugs 



n 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung im Frachtraum eines 
Flugzeugs nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Aus der DE AS 21 62 042 ist ein derartiges Frachtdeck bekannt, bei welchem im Be- 
reich einer Laderaumtur eine Vielzahl von Kugelmatten, PDUs und derlei Funktions- 
elementen einen ersten Abschnitt des Frachtdecks bilden. An diesen Eingangsbereich 
schlieBt sich eine Vieizahl von Bodenpaneelen an, zwischen bzw. auf denen Rollen- 
bahnen, Riegelelemente und weitere PDUs angeordnet sind, so dass Frachtstucke, 
z.B. Container zur Frachtraumtur hinein und dann in einer Langsrichtung des Flug- 
zeugs an ihre endgultige Stauposition gefahren werden konnen. In den Staupositionen 
werden die Container mittels Rlegelelementen verankert. 

Beim Beschleunigen und Abbremsen des Flugzeugs werden uber die Ladung groBe 
Krafte auf die Riegelelemente Qbertragen. Ahnliches gilt schon beim Be- und Entla- 
den, da die Container auch dort beschieunigt und abgebremst werden mussen. 

Es 1st nun bekannt, zum Auffangen dleser Langskrafte einen oder mehrere Quertrager 
vorzusehen, welche das gesamte Frachtdeck Oberspannen und an denen die Profil- 
elemente befestigt sind, an welchen die PDUs sowie die Riegelelemente verankert 
sind, welche die Langskrafte aufnehmen bzw. erzeugen. Gleiches gilt fur Paneele, in 
welchen PDUs (oder weitere Riegelelemente) montlert sind. Diese Quertrager nehmen 
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uber ihre gesamte Breite hin die genannten Langskrafte auf und leiten sie in die Au- 
Benhaut ab. Im Bereich der Frachtraumtur sind zur Aufnahme der Krafte weiterhin 
gesonderte, tischartige Aufbauten bekannt, auf welchen die genannten Kugelmatten 
sitzen und die Funktionselemente stabil montiert sind. 

5 

Der Aufbau und die Montage eines derartigen Frachtdecks sind ausgesprochen auf- 
wandig. Die gesamte Anordnung weist zur Erzielung einer hinreichenden Stabilitat ein 
sehr hohes Gewicht auf. 

• Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Frachtdeck der eingangs genannten 
Art dahin gehend aufzuzeigen, dass bei einem vereinfachten Aufbau eine vereinfachte 
Montage bei geringem Gewicht der Gesamtanordnung erzielbar ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung im Frachtraum 
eines Flugzeugs, umfassend eine Vielzahl von Kugelmatten, Bodenpaneelen oder 
dergleichen flachigen Bodenelementen, eine Vielzahl von Rollenbahnen oder derglei- 
chen in Langsrichtung des Flugzeugs montierten Profilelementen zur Aufnahme von 
Transportrollen, PDUs, Riegelementen oder dergleichen Funktionselementen zum 
Bewegen und Fixieren der Ladung auf dem Frachtdeck dadurch gelost, dass die Bo- 
denelemente mindestens abschnittsweise mit den Profilelementen derart fest zu ei- 
nem, den Frachtraum uber seine gesamte Breite uberspannenden Deckabschnitt ver- 
bunden sind, dass auf den Deckabschnitt insbesondere durch Ladung aufgebrachte 
Langskrafte in Richtung einer Flugzeuglangsachse als Scherkrafte in Oberflachenrich- 
tung des Frachtdecks wirkend zu AuBenrandern des Deckabschnittes ubertragbar und 
von den AuBenrandern auf eine AuBenhaut des Flugzeugs ableitbar sind. 

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, dass die ohnehin vorhandenen 
flachigen Elemente, namlich die Floorpanels, also die begehbaren Paneele und/oder 
die Kugelmatten zusammen mit den ebenfalls ohnehin vorhandenenen Profilelemen- 
ten, in denen die Rollen zur Bildung von Rollenbahnen sowie die Riegelelemente und 
PDUs montiert sind, also Bauteile, welche zunachst zur Aufnahme von vertikalen Las- 
ten gedacht sind, nun insgesamt zu einem gegenuber (in Oberflachenrichtung wirken- 
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den) Scherkraften stabilen bzw. steifen Gesamtbauteil verbunden werden, das auf- 
grund dieser Scherkraft-Steifigkeit in der Lage 1st, Qber die gesamte Flache eingetra- 
gene Langskrafte an die AuBenrander des Deckabschnitts weiterzugeben, von wo aus 
dann eine Einieitung dieser Langskrafte in die AuBenhaut des Flugzeugs ermoglicht 
5 wird. Dadurch gelingt es, die bisher notwendigen und zum Auffangen dieser Krafte 
aufwandig gestalteten Quertrager zu ersparen. 

Vorzugsweise 1st das Frachtdeck in Richtung seiner Langsachse in mehrere Deckab- 
schnitte unterteilt, die voneinander in Bezug auf die Langskrafte entkoppelt sind. 




Dadurch konnen die Langskrafte abschnittsweise aufgefangen und in die AuBenhaut 
des Flugzeugs ubertragen werden. Daruber hinaus konnen bei einer derartigen Kon- 



struktion Langenanderungen der Deckabschnitte gegenuber dem Flugzeugrumpf durch 
entsprechendes Spiel zwischen den Deckabschnitten leicht aufgefangen werden. 

15 Vorzugsweise sind Zwischenelemente vorgesehen, die einerseits mit den AuBenran- 
dern des jeweiligen Deckabschnittes und andererseits an der AuBenhaut zur Ubertra- 
gung der Langskrafte befestigt sind. Derartige Zwischenelemente sind in relativ einfa- 
cher Weise vor der Montage der Deckabschnitte an der AuBenhaut befestigbar und 
konnen dann bei Montage der Deckabschnitte in einfacher Weise mit diesen verbun- 

20 den werden. Vorzugsweise sind hierbei diese Zwischenelemente zwischen Spanten an 

^ der AuBenhaut befestigt, so dass die Spanten im Wesentlichen frei von Langskraften 

0 bleiben. 



Die Zwischenelemente weisen vorzugsweise eine derartig kraftrichtungsabhangige 

* 

25 Steifigkeit auf, dass Langskrafte starker als Krafte in anderen Richtungen ubertragen 
werden. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass praktisch keine Krafte senkrecht zur 
AuBenhaut in diese eingeleitet werden. 

Die Zwischenelemente konnen im Wesentlichen direkt an den AuBenrandern der 
30 Deckabschnitte befestigt sein. Es ist jedoch auch moglich, diese Befestigung Qber 
zwlschengeschaltete Bauteile vorzunehmen. Dies ware beispielsweise dann der Fall, 
wenn die Deckabschnitte weiterhin senkrecht zur Langsachse wirkende Krafte auf- 
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nehmende Quertrager zur Bildung von tragkraftigen Modulen umfassen, wobei dann 
die Deckabschnitte uber die Quertrager an den Zwischenelementen befestigt sein 
konnen. Derartige Module sind besonders einfach montierbar. 

5 Die Zwischenelemente sind vorzugsweise im Bereich von Endecken der Deckabschnit- 
te angebracht und kurz ausgebildet im Vergleich zur Gesamtlange der Deckabschnitte. 
Somit 1st der Aufwand zum Verbinden der Zwischenelemente mit der AuBenhaut des 
Flugzeugs wenig aufwandig. Vorzugsweise werden hierbei an jedem Deckabschnitt 
zwei Zwischenelemente an den Endecken eines zur Langsrichtung senkrecht verlau- 
W fenden Randes des Deckabschnittes angebracht. Dies vereinfacht nicht nur den Auf- 
P bau, es stellt vielmehr diese Konstruktion auch sicher, dass Langenanderungen der 
Deckabschnitte gegenuber der AuBenhaut des Flugzeugs keine Spannungen zwischen 
diesen beiden Teilen erzeugen konnen. 

15 Die oben bereits erwahnte MaBnahme, die Deckabschnitte mit Quertragern zur Bil- 
dung von Modulen auszubilden, erhoht deren Tragkraft. Die Quertrager wiederum 
weisen vorzugsweise StutzfuBe zur Befestigung an den Spanten auf, so dass Vertikai- 
krafte auf Spanten abgeleitet werden konnen. 

20 Vorzugsweise weist jeder Deckabschnitt einen Quertrager auf, dessen Enden zur 
^ Ubertragung von Langskraften mit der AuBenhaut verbunden sind. In diesem Fall 
W wird also einer der Quertrager so ausgebildet, dass seine Enden die oben erwahnten 
Zwischenelemente bilden. 

25 Vorzugsweise sind die Deckabschnitte randseitig auf Langstragern zum Ableiten von 
Kraften senkrecht zur Flugzeuglangsachse befestigt, wobei die Langstrager wiederum 
an den Spanten des Flugzeugs befestigt sind. Diese Anordnung erleichtert die Monta- 
ge der Deckabschnitte erheblich. Eine weitere Erleichterung der Montage ergibt sich 
dadurch, dass die Module bzw. Deckabschnitte Qber Schneilverschlusse oder derglei- 

30 chen leicht zu schlieBende und wieder zu losende Verbindungen im Flugzeug befestigt 
sind. 
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Nachfolgend werden bevorzugte AusfUhrungsformen der Erfindung anhand von Abbll- 
dungen naher erlautert. Hierbei zeigen 

-Fig. l eine perspektlvische Ansicht eines Rumpfabschnittes eines Flugzeugs, 

- Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Frachtladeraums mit tellmontierten 

Deckabschnitten, 

- Fig. 3 und 4 perspektivische Ansichten zur Montage von Profilelementen an Quer- 

tragern, 

- Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Bodenmoduls von oben, 

- Fig. 6 das Bodenmodul nach Fig. 5 in perspektivischer Ansicht von unten, 

- Fig. 7 eine perspektivische Abschnittsdarstellung der Montage eines Quer- 

tragers im Flugzeug, 

- Fig. 8 und 9 perspektivische Darstellungen aus verschiedenen Bllckrichtungen auf 

Profilelemente und Zwischenelemente, 

- Fig. 10 die Anordnung nach den Fig. 8 und 9 in einer teilgeschnittenen Vor- 

deransicht und 

- Fig. 11 - 13 Ansichten entsprechend denen nach den Fig. 8 - 10 auf eine zweite 

Ausfuhrungsform von Zwischenelementen, 

- Fig. 21 eine perspektivische Darstellung zur Erlauterung der Befestigung der 

Quertrager an der AuBenhaut, 

- Fig. 22 eine perspektivische Darstellung ahnlich der nach Fig. 21 jedoch aus 

einem anderen Blickwinkel, 
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- Fig. 23 



eine Frontansicht der Ausfiihrungsform nach den Fig. 21 und 22, 



- Fig. 24 



eine Detailansicht des Ausschnittes XXIV aus Fig. 23, 



- Fig. 25 



eine Detailansicht des Ausschnittes XXV aus Fig. 23, 



- Fig. 26 eine perspektivische Detaildarstellung des Abschnittes XXVI aus 

Fig. 22, 



- Fig. 28 - 34 Darstellungen entsprechend denen nach den Fig. 21 - 27 jedoch einer 

weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung und 

- Fig. 35 - 41 eine Darstellung entsprechend denen nach den Fig. 21 - 27 bzw. 28 - 

34 jedoch noch einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung. 



In der nachfolgenden Beschreibung werden fur gleiche und gleich wirkende Telle 
dieselben Bezugsziffern verwendet. 

GemaB Fig. 1 ist (bekanntlich) ein Flugzeugrumpf 10 in einen oberen Abschnitt 8 zur 
Verwendung als Passagierraum und einen unteren Abschnitt zur Bildung eines Fracht- 
raums 9 unterteilt. Der Flugzeugrumpf 10 wird durch eine AuBenhaut 12 gebildet, zu 
deren Verstarkung auf der Innenseite Spanten 11 angebracht sind. Die AuBenhaut 
und die Spanten konnen aus Leichtmetall oder aber aus einem Verbundwerkstoff 
bestehen. 

Im Frachtraum 9 werden Deckabschnitte 20 montlert, die zusammen ein Frachtdeck 
bilden. In der Bilge (unter den Deckabschnitten 20) sind Installationskanale 13, Lei- 
tungen usw. angeordnet, die zur Versorgung sowohl des Passagierraums als auch des 



- Fig. 27 



eine Detailansicht des Ausschnittes XXVII aus Fig. 22, 
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Frachtraums mit Flulden (Luft, Wasser, Abwasser usw.) oder Strom (zur Energiever- 
sorgung, Datenubertragung usw.) dienen. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, sind die Deckabschnitte 20 einerseits aus flachigen Ele- 
menten, z.B. Bodenpaneelen 22 oder Kugelmatten 21 gebildet, die Qber parallel zur 
Flugzeuglangsachse verlaufende Profilelemente 23 miteinander verbunden sind. Diese 
flachigen Elemente 22, 23 sind vorzugsweise mit den Profilelementen 23 verschraubt 
oder vernietet, so dass eine Qber die gesamte Breite des Deckabschnittes 20 starre 
Struktur entsteht. In den Profilelementen 23 1st eine Vielzahl von Funktionselementen, 
z.B. PDUs 42 (Rollenantriebselnheiten), Transportrollen 43 oder Riegel 44 befestigt. 
Im Bereich elner Frachtraumtur 14, also im Bereich der Kugelmatten 21 sind darOber 
hinaus Kugelelemente 40, FQhrungselemente 41 sowie eine Vielzahl von welteren 
PDUs 42 und Riegel 44 angebracht, wie dies an sich bekannt ist. 

Zur Versteifung und Ubertragung vertikaler Lasten der Deckabschnitte 20 sind unter- 
halb der flachigen Elemente 21, 22 und Profilelemente 23 Quertrager 30 vorgesehen, 
die FuBe 31, 32 und randseitige Auflagen 33 aufweisen. Die FuBe 31, 32 der Quertra- 
ger 30 sind an Spanten 11 befestigt, wahrend die Auflager 33 auf Langsprofilen 35 
aufliegen, die entlang elner auBenliegenden Zone des Flugzeugrumpfes an den Span- 
ten 11 befestigt sind. Weiterhin weisen die Quertrager 30 auBenseitige Kragen 34 auf, 
an denen weitere FQhrungselemente fur aufzunehmende Container befestigt sind. 

Die Deckabschnitte 20 werden nach dem Einbau im Laderaum uber die Profilelemente 
23 miteinander verbunden, wie dies In den Fig. 3 und 4 gezeigt ist. Hierfur vorgese- 
25 hene Verblndungselemente 24 weisen Langlbcher auf, so dass zwei aneinander ge- 
koppelte Deckabschnitte 20 jewells gegenelnander in Richtung der Flugzeuglangsach- 
se In gewissen MaBen verschiebbar sind. 

Die in den Fig. 5 und 6 gezeigten Deckabschnitte 20 bilden kompakte Module, die 

■ 

30 einerseits aus den Qber die Profilelemente 23 miteinander verbundenen flachigen 

Abschnitten 21 bzw. 22 und andererseits den Quertragern 30 bestehen. DarOber hin- 
aus konnen diese Module abschnittswelse mit den InstallationskanSlen 13 sowie Drai- 
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nageleitungen 16 (zum Entwassern des Frachtdecks) oder auch mit elektrischen Lel- 
tungen versehen sein, die uber Verblndungsstecker 15 zwischen den Modulen mitein- 
ander verbindbar slnd. 

5 Die so gebildeten modulformigen Deckabschnitte sind nun aufgrund der starren Ver- 
bindung zwischen den flachigen Abschnltten 21, 22 und den Profilelementen 23 derart 
gegeniiber Scherkraften steif ausgebildet, dass beispielsweise Qber Riegel 44 in der 
Mitte eines Deckabschnitts (siehe Fig. 5) eingetragene Langskrafte nach auBen, in 
Richtung zu Randprofilen 25 bzw. den nahe diesen vorgesehenen Profilelementen 23 

• ubertragen werden. Von dort werden diese Langskrafte - wie dies welter unten naher 
beschrieben wird - auf die Flugzeughaut ubertragen. 

In Fig. 7 ist gezeigt, wie bei der Montage der Deckabschnitte oder Module im Fracht- 
raum die Quertrager 30 mit den Spanten 11 bzw. den Langsprofilen 35 verbunden 

15 werden. Hierzu sind einerseits an den Spanten 11 und den Langsprofilen 35 Befesti- 
gungselemente 36 vorgesehen, wie sie beispielsweise zur Befestigung von Flugzeug- 
sitzen bekannt und erprobt sind. Andererseits sind an den FuBen 31 bzw. den Aufla- 
gern 33 der Quertrager 30 entsprechende Gegen-Befestigungselemente 36' vorgese- 
hen. Dies bedeutet, dass bei der Montage eines Deckabschnitts bzw. Modules im 

20 Frachtraum das Modul lediglich in den Frachtraum hinelngehoben und dort mittels der 

• Befestigungselemente 36, 36' fixiert werden muss. Das Fixieren der Quertrager 30 an 
den Langsprofilen 35 kann von oben geschehen wahrend zum Fixieren der FOBe 31 an 
den Spanten 11 entweder Zugangsoffnungen 26 (siehe Fig. 5) in den Bodenpaneelen 
22 oder den Kugelmatten 21 vorgesehen sind oder an den wichtigen Stellen diese 
25 Elemente wahrend der Montage noch nicht fest mit den Profilelementen verbunden 
sind. 

Zur Oberleitung der Langskrafte von den Deckabschnitten 20 zur AuBenhaut 12 des 
Flugzeugrumpfes 10 sind nun Zwischenelemente 50 vorgesehen, die nachfolgend 
30 anhand der Fig. 8-10 naher erlautert werden. Diese Zwischenelemente 50 weisen 
einerseits ein AuBenkoppelstOck 51, z.B. einen bandfbrmigen Bereich auf, der an der 
AuBenhaut 12 zwischen zwei Spanten 11 z.B. durch Kleben oder Nleten starr befestigt 
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ist. Welterhin weist das Zwischenelement 50 e!n InnenkoppelstOck 52 auf, welches 
zugfest (in Richtung der Flugzeuglangsachse) mit dem randseitigen Profilelement 23 
eines Deckabschnittes 20 verbunden ist. Das zwischen dem InnenkoppelstOck 52 und 
dem AuBenkoppelstuck 51 vorgesehene VerblndungsstOck 53 1st wiederum gegenuber 
5 Scherkraften steif, gegenuber Biegekraften jedoch relativ nachgiebig, so dass Krafte 
in Richtung der Profilelemente 23, also in Langsrichtung des Flugzeugrumpfes 10 von 
den Profilelementen 23 uber die Zwischenelemente 50 auf die AuBenhaut 12 Obertra- 
gen werden, wahrend hierzu senkrechte Krafte, also nach unten und nach auBen 
wirkende Krafte nur in ganz geringem MaBe auf die AuBenhaut 12 ubertragen werden. 
Die Montage der Zwischenelemente 50 lasst sich dann besonders einfach gestalten, 
wenn diese AuBenlappen 54 aufweisen, iiber welche die Zwischenelemente 50 an den 
Spanten 11 befestigt sind. 

Die Zwischenelemente 50 sind nun sehr kurz im Verhaltnis zur GesamtlSnge (in Flug- 
zeuglangsrichtung) der Deckabschnitte 20 ausgebildet und im hier gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel an nur jeweils einem Ende eines auBenseitigen Profilelementes 23 eines 
Deckabschnitts 20 vorgesehen. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass bei unter- 
schiedlichen Materialdehnungen z.B. durch Temperaturunterschlede und unterschied- 
liche Ausdehnungskoeffizienten bei verschiedenen Materialien von AuBenhaut 12 und 
Deckabschnitten 20 keine Spannungen zwischen der AuBenhaut und den Deckab- 
schnitten 20 auftreten konnen. In Flugzeuglangsrichtung ist somit das eine Ende 
eines jeden Deckabschnittes 20 am Flugzeugrumpf 10 fixiert wahrend sein anderes 
Ende in Langsrichtung des Flugzeugs schwimmend gelagert ist. Lediglich zur Flug- 
zeuglangsachse senkrechte Krafte werden Ober die gesamte Lange der Deckabschnitte 
20 in den Flugzeugrumpf 10 abgeleitet. 

Die in den Fig. 11 - 13 gezelgte AusfOhrungsform der Erfindung unterscheidet sich 
dadurch von der nach den Fig. 8 -10, dass die Zwischenelemente 50 an die Langspro- 
file 35 angekoppelt sind, auf denen die Deckabschnitte 20 mit den Auflagern 33 ihrer 
30 Quertrager 30 sitzen, auf welchen wiederum die Profilelemente 23 montiert sind. Bei 
dieser Anordnung werden die Langskrafte somit nicht direkt in die Zwischenelemente 
50 sondern Qber Endabschnitte der Quertrager 30 und Abschnitte der Langsprofile 35 
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auf die Zwischenelemente 50 und damit auf die AuBenhaut 12 Ubertragen. Funktionell 
stellt dies allerdings keinen Unterschied zur Ausfiihrungsform nach den Fig. 8-10 
dar, da auch bei dieser AusfOhrungsform Qber die gesamte Breite der Deckabschnitte 
20 aufgebrachte Langskrafte nach auBen in die dort angebrachten auBersten Profil- 
elemente 23 geleitet und von diesen (im Wesentiichen punktformig) abgenommen und 
Qber die Zwischenelemente 50 auf die AuBenhaut 12 ubertragen werden. Auch hier 
sind somit die Quertrager 30 nicht direkt an der Ubertragung der Langskrafte beteiligt 
und k6nnen somit gegenuber derartigen Kraften nachgiebig bzw. schwach ausgebildet 
sein. 

Nachfolgend wird eine weitere Anbringungsart der Quertrager 30 bzw. Langsprofile 35 
an der AuBenhaut erlautert. An dieser Steile sei betont, dass die in der vorliegenden 
Beschreibung und in den Zeichnungen gezeigte AuBenhaut auch „kompakt w , z.B. in 
Sandwich Bauweise derart ausgefOhrt sein kann, dass man die Spanten 11 bzw. die in 
den Zeichnungen gezeigten (Gblichen) Langsversteifungen der AuBenhaut 12 zumin- 
dest von auBen nicht mehr erkennen kann (falls sie als Strukturen Qberhaupt vorhan- 
den sind), da sich dann eine auch innen „glatte w AuBenhaut ergibt. 

Die in den Fig. 21 - 27 gezeigte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Langsprofile 35 bzw. Abschnitte hlervon, die somit als Zwischenelemente 50 dienen, 
jeweils eine Langsversteifung 37 Gberspannen, urn dann mit der AuBenhaut 12 ver- 
bunden zu werden. Auch hier konnen die Langstrager 35 bei entsprechender Formge- 
bung die gesamte Lange des Flugzeugs durchspannen Oder aber als Kurzabschnitte 
(wie in den Abbildungen gezeigt) ausgebildet sein. 

Die in den Fig. 28 - 34 gezeigte AusfOhrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch 
aus, dass das Langsprofil 35 als „Schuh w ausgebildet ist, der direkt am Quertrager 30 
befestigt bzw. einstOckig mit diesem ausgeformt ist. Dieser „Schuh" ist auf der Langs- 
versteifung 37 - wie in den Fig. 31 - 34 besonders gut sichtbar - Qber die Befesti- 
gungselemente 36 befestigt. Wie in den Abbildungen gezeigt gilt dies auch fur die 
FuBe 32 des Quertragers 30. 
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Bei der In den Fig. 35 - 41 gezeigten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Langs- 
profile 35 insgesamt zwei Langsversteifungen 32 uberspannend ausgebildet. Die 
Langsprofile 35 konnen hierbei entweder iiber die gesamte Lange des Flugzeuginnen- 
raums gefOhrt oder aber nur als kurze Abschnitte (wie in den Fig. 35 und 36 erslcht- 
lich) als kurze, schuhformige Abschnitte ausgebildet sein. Sie stellen dann sozusagen 
Zwischenelemente 50 dar, durch welche Langskrafte direkt auf die AuBenhaut 12 



abgeleitet werden 



An dieser Stelle sei nochmals betont, dass ein wesentlicher Punkt darin liegt, dass die 
Langskrafte Qber den gesamten Bodenbereich eingeleitet und (statisch bestimmt) an 
Endecken der Bodenmodule bzw. an Enden der Quertrager in die AuBenhaut eingelei- 



tet werden. 
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„Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung Im Frachtraum eines Flugzeugs" 



Patentansprtiche 

1. Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung in einem Frachtraum (9) eines Flugzeu- 
ges, umfassend 

eine Vielzahl von Kugelmatten (21), Bodenpaneelen (22) oder dergleichen 
flachigen Bodenelementen, 

eine Vielzahl von Rollenbahnen oder dergleichen in Langsrichtung des 
Flugzeuges montierten Profilelementen (23) zur Aufnahme von Transportrollen 
(43), PDUs (42), Riegelelementen (44) oder dergleichen Funktionselementen 
zum Bewegen und Fixieren der Ladung auf dem Frachtdeck, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenelemente (21, 22) mindestens abschnittsweise mit den Profilelementen 
15 (23) derart fest zu einem, den Frachtraum (9) uber seine ganze Breite iiber- 

spannenden Deckabschnitt (20) verbunden sind, dass auf den Deckabschnitt 
(20) insbesondere durch die Ladung aufgebrachte Langskrafte in Richtung einer 
Flugzeuglangsachse als Scherkrafte in Oberfiachenrichtung des Frachtdecks wir- 
kend zu AuBenrandern des Deckabschnittes (20) ubertragbar und von den Au- 
20 Benrandern auf eine AuBenhaut (12) des Flugzeugs ableitbar sind. 
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2. Frachtdeck nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

das Frachtdeck In Richtung seiner Langsachse in mehrere Deckabschnitte (20) 
unterteilt ist, die voneinander in Bezug auf die Langskrafte entkoppelt sind. 




3. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
gekennzelchnet durch 

Zwischenelemente (50), die einerseits mit den AuBenrandern des Deckabschnit- 
tes (20) und andererseits an der AuBenhaut (12) zur Obertragung der Langs- 
krafte verbunden sind. 

4. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 3, 

dadurch gekennzelchnet, dass 
15 die Zwischenelemente (5) zwischen Spanten (11) an der AuBenhaut (12) befes- 

tigt sind. 

* 

5. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 3, 

20 dadurch gekennzelchnet, dass 

die Zwischenelemente (50) eine derart kraftrichtungsabhangige Steifigkeit auf- 
welsen, dass Langskrafte starker als Krafte in anderen Richtungen ubertragen 
werden. 

25 6. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden AnsprOche, wobei die Deckabschnit- 
te (20) Quertrager (30) zur Bildung von tragkraftigen Modulen umfassen, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Deckabschnitte (20) uber die Quertrager (30) an den Zwischenelementen 
(50) befestigt sind. 
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7. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Langskrafte unter Zwlschenschaltung mindestens von Endabschnitten von 
Quertragem (30) auf die AuBenhaut (12) ableitbar sind. 

8. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zwischenelemente (50) im Bereich von Ehdecken der Deckabschnitte (20) 
angebracht und kurz im Verhaltnis zu einer Gesamtlange der Deckabschnitte 
(20) ausgebildet sind. 

9. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

an jedem Deckabschnitt (20) zwei Zwischenelemente (50) an den Endecken 
eines zur Langsrichtung senkrecht verlaufenden Randes des Deckabschnittes 
(20) angebracht sind. 

10. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deckabschnitte (20) Quertrager (30) zur Bildung von tragkraftigen Modulen 
umfassen. 

11. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Quertrager (30) StutzfuBe (31 # 32) zur Befestigung an Spanten (11) aufwei- 
sen. 
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12. Flugzeugdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

jeder Deckabschnitt (20) elnen Quertrager (30) aufweist, dessen Enden zur 
Ubertragung von Langskraften mit der AuBenhaut (12) verbunden sind. 

13. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deckabschnltte (20) randseitig auf Langstragern (35) zum Ableiten von Kraf- 
ten senkrecht zur Flugzeuglangsachse befestigt sind. 

14. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Langstrager (35) an Spanten (11) des Flugzeugs befestigt sind. 

15. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Module uber Schnellverschlusse (36, 36') im Flugzeug befestigbar sind. 
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Zusammenfassung 



In einem Flugzeug ist ublicherweise zur Aufnahme von Ladung im Frachtraum (9) ein 
Frachtdeck vorgesehen, das eine Vielzahl von Kugelmatten (21), Bodenpaneelen (22) 
oder dergleichen flachigen Bodenelementen umfasst. Es ist eine Vielzahl von Rollen- 
bahnen oder dergleichen in Langsrichtung des Flugzeugs montierten Profilelementen 
(23) zur Aufnahme von Transportrollen (43), PDUs (42), Riegelelementen (44) oder 
dergleichen Funktionselementen zum Bewegen und Fixieren der Ladung auf dem 
Frachtdeck vorgesehen. Zur Vereinfachung der Anordnung und des Zusammenbaus 
wird vorgeschlagen, die Bodenelemente (21, 22) mindestens abschnittsweise mit den 
Profilelementen (23) derart fest zu einem, den Frachtraum Qber seine gesamte Breite 
uberspannenden Deckabschnitt (20) zu verbinden, dass auf den Deckabschnitt (20) 
insbesondere durch die Ladung aufgebrachte LSngskrafte In Richtung einer Flugzeug- 
langsachse als Scherkrafte in Oberflachenrichtung des Frachtdecks wirkend zu AuBen- 
randern des Deckabschnitts (20) ubertragbar und von den AuBenrandern auf eine 
durch Spanten (11) verstarkte AuBenhaut (12) des Flugzeugs ableitbar sind. 



(Fig. 2) 
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